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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Schraubendreher fur Knochenschrauben 

(g) Um bei einem Schraubendreher fur Knochenschrau- 
ben mit einem Griffteil und einem daran drehfest gehalte- 
nen Schaft, dessen freies Ende einen unrunden Quer- 
schnitt aufweist und formschlussig in eine unrunde Auf- 
nahmeoffnung im Kopf einer Knochenschraube einsetz- 
bar ist, in konstruktiv einfacher Weise eine Festlegung der 
Knochenschraube am Schaft zu ermoglichen, wird vorge- 
schlagen, daS im Schaft ein Spreizelement in Langsrich- 
tung verschiebbar gelagert ist, welches im Bereich des 
freien Endes des Schaftes bei seiner Verschiebung in 
Langsrichtung an einer Aufgleitflache derart entlangglei- 
tet, dad es uber die Kontur des Schaftes seitlich hervor- 
tritt. 
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(0001 ] Die Erfindung betriffi einen Schraubendreher fur 
Knochcnschrauben mil dneni Griffteil und einem daran 
drchlcsi gchaliencn Schaft, dessen freies Ende einen unrun- 5 
den Qucrschniil aufweisi und formschlussig in eine unrunde 
AulnahnicolTnung ini Kopf einer Knochenschraube einsetz- 
bar isl. 

^ 100021 Dcranigc Schraubendreher werden verwendet, urn 
KncK-hcnschruubcn in Knochen ein- und auszuschrau'ben, lO 
dabci kunn bcispielsweise ein im Querschnitt sechseckiger 
Schali in cine scchseckige Ausnehmung eingesetzt werden. 
^Z^t"}] '^^^ '^^''^^ drehfester FormschluB entsteht* 

(0003) Insbcsondcre bei der Handhabung kleiner Kno- 
chcnschrauben (xlcr wenn die Kn. chenschrauben durch 15 
Weichicilc hindurch cntfemt werden miissen, ist es wun- 
schcnswcrt. /u'ischcn Schraube und Schraubendreher eine 
tcslc Vcrbindunj: hcr/uslcllcn, die abcr nach Bcdarf losbar 
isi, sodaBdic Kmvhenschraubc are 'Schraubendreher gehal- 
ten an den I:insal/.on rransportiert und dort eingeschraubt 20 
werden kann, nadi ticin liinschrauben aber der Schrauben- 
dreher in cinla.'hcr Wcisc wicdcr von der Knochenschraube 
abgenorniiicn >^cnlcn kann. 

[0004J lis isi Aulgubc der lirfindung, einen gattungsgema- 
Ben Schraubcfklrchcr so aus/.ugcsi alien, daB in konslrukdv 25 
einfacher Weisc cine losbarc Vcrbindung zwischen Schaft 
und Knochenschraube hcrsiellbar ist. 
[0005] Dicsc Aulgabc wird bei einem Schraubendreher 
der emgangs bcschricbcncn Art erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB ini Schafi ein Sprcizelement in Langsrichtung 30 
verschiebbar gclagcn isl, welches im Bereich des freien En- 
des des Schalies hci seiner Vcrschiebung in Langsrichtung 
an emer Aufglciiflachc dcrart entlanggleitet, daB es uber die 
Kanten des Schafics scitlich hervortritt. 

[0006] Ein dcranigcs Sprcizelement kann nach dem Ein- 3S 
fiihren des frcicn Endcs des Schaftes in die Aufnahmeoff- 
nung dadurch einc Klcininung zwischen Schaft und Kno- 
chenschraube hcrvorrufcn, daB das Sprcizelement kraftig 
vom Schaft abgcsprcizi wird und dadurch den Schaft gegen 
erne Seitenflachc der Aufnahmeoffnung preBt, wahrend es 40 
selbst gegen die gcgcnuberliegende Seite der Auftiahme- 
otfnung gedriicki wird. Dieses Auseinanderspreizen des 
Spreizelemenles vcrgroBert also die effektive Querschnitts- 
flache des Schaftes im Bereich der Aufnahmeoffnung, und 
zwar durch eine Vcrschiebung des Spreizelementes in 45 
Langsnchtung, wobci durch diese Vcrschiebung das Sprci- 
zelement durch Aufgleiten auf einer Aufgleitflache quer zur 
Langsrichtung des Schaftes ausgeschoben wird. 
[(W07] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorge- 
sehen, daB das Sprcizelement in einer seitlich off*enen 50 
Langsnut des Schaftes angeordnet ist, deren Boden zum 
freien Ende des Schaftes bin radial nach auBen ansteigt Es 
genugt bei dieser Ausgestaltung, das Sprcizelement in "der 
Langsnut zum freien Endes des Schaftes hin zu verschieben 
um es nach auBen zu drangen und die Klemmkrafte zur Ver- 55 
bmdung von Knochenschraube und Schaft aufeubringen 
[0008] Insbesondere kann der Boden der Nut am freien 
Ende des Schaftes bogenformig ausgebildet sein. 
[0009] Es isl dabei vorteilhaft, wenn der bogenformige 
reil des Schaftes tangential in einen ebenen, parallel zur 60 
5>chattlangsachse verlaufenden Boden der Nut ubergeht 
[0010] Der Boden der Nut kann bis zur AuBenseite des 
^chaftes ansteigen, so daB das Sprcizelement in radialer 
Richtung maximal um die Nuttiefe nach auBen verschoben 
werden kann. ^ 
[OOU] Es ist dabei besonders vorteilhaft, wenn der Schaft 
em Mehrkant ist und wenn die Breite der Nut kleiner ist als 
der Abstand von zwei baiachbarten Kanten des Mehrkantes 



Dadurch ist sichergestellt, daB alle Kanten des Mehrkantes 
zur HersteUung der formschlussigen Verbindung mit der 
Aufnahmeoffnung unversehrt bleiben, die Klemmung er- 
folgt durch Ausfahren des Spreizelementes zwischen zwei 
derartigen Kanten. 

[0012] Es ist gunstig, wenn die Nut im Abstand vom 
freien Endes des Schaftes auBenseitig geschlossen ist, so 
daB em Ausfahren des Spreizelementes nur im Endbereich 
des Schaftes erfolgt, also nur im Bereich der Aufnahmeoff- 
nung. 

[0013] Bcispielsweise kann die Nut auBenseitig durch 
erne den Schaft iiberfangende Hulse geschlossen sein, insbe- 
sondere ist eine solche Hulse auf den Schaft aufgeschraubt. 
[0014] Es ist gunstig, wenn das Spreizelemenr aus einem 
elastischen Material besteht, welches durch elastische Ver- 
biegung dem Verlauf der Aufgleitflache folgen kann, wenn 
es in Langsrichtung an der Aufgleitflache entlang geschoben 
wird. 

[0015] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
ist vorgesehen, daS das Sprcizelement iiber ein Ubertra- 
gungsglied mit einer Vorschubeinrichtung verbunden ist, die 
sich am Griffteil befindet. Es ist dadurch moglich, vom 
Gnfifteil aus die Klemmverbindung des Schaftes mit der 
Knochenschraube herzustellen und zu losen. 
[0016] Insbe:>v, U;re kann vorgesehen sein, daB das Uber- 
tragungsglied einen Stab umfaBt, der in eine seitliche oflfene, 
sich uber den gesamten Schaft bis zum Griffteil erstiek- 
kende Langsnut eingelegt ist. Eine solche Ausgestaltung er- 
moglicht es in einfacher Weise, Schaft und Ubertragungs- 
ghed zu Reinigungszwecken voneinander zu trcnnen. 
[0017] Insbesondere bildet das freie Ende des Stabes das 
Spreizelement aus, so daB Ubertragungsglied und Sprcizele- 
ment durch dasselbe Teil gebildet werden. 
[0018] Bei einer bevorzugten Ausfuhningsform ist vorge- 
sehen, daB die Vorschubeinrichtung ein am Griffteil ver- 
drehbar gelagertes Betatigungsglied umfaBt, welches bei der 
Drehung langs einer Fuhrung bewegbar ist und dadurch 
seme PosiUon relativ zum Griffteil in Langsrichtung des 
Schaftes verandert. 

[0019] Insbesondere kann das Betatigungsglied auf ein 
konzentrisch zur Langsachse des Schaftes angeordnetes Ge- 
winde aufgeschraubt sein, dieses kann am Griff^teil oder am 
Schaft vorgesehen werden. 

[0020] Das Betatigungsglied kann dabei gegenuber dem 
Ubertragungsglied um seine Drehachse frei verdrehbar und 
in Langsrichtung festgelegt sein. 

[0021] Besonders gunstig ist es, wenn das Ubertragungs- 
glied nut einem quer abstehenden Teil in eine zum Schaft 
hin offene Aufnahme des Betatigungselementes dngreift, 
insbesondere kann vorgesehen sein, daB bei einem als Stab 
ausgebildeten Ubertragungselement dessen dem Griffteil 
zugewandtes Ende ringformige abgebogen ist und dadurch 
das quer abstehende Teil ausbildet. 

[0022] Dieses quer abstehende Teil kann bei einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform der Erfindung in der Aufnahme 
durch ein entfembares Haltegfied herausnehmbar gehalten 
sein, insbesondere ist dieses Halteglied eine radial in das 
Betatigungselement eingeschraubte Halteschraube. 
[0023] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Aus- 
fiihrungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit 
der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 
[0024] Fig. 1 Eine Teillangsschnittansicht eines Schrau- 
bendrehers mit einem stabformigen Spreizelement; 
[0025] Fig. 2 eine Draufsicht auf den Schraubendreher der 
Fig. 1; 

[0026] Fig, 3 eine perspektivische vergroBerte Ansicht 
des Arbeitsendes des Schraubendrehers der Fig. 1 im Be- 
reich A; 
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[0027] Fig. 4 eine L^gsschnittansicht des Arbeitsberei- 

ches des Schraubendrehers derFig. 1; 

[0028] Fig. 5 eine Schnittansicht IJLngs Linie 5-5 in Fig. 

4; 

[0029] Fig. 6 eine Draufsicht auf den Arbeitsbereich des 5 
Schraubendrehers der Fig. 1 im Bereich A; 
10030] Fig. 7 eine vergroBerte Langsschnittansicht des 
Schraubendrehers der Fig. 1 im Bereich B und 
[ 0031 ] Fig. 8 eine Schnittansicht langs Linie 8-8 in Fig. 7. 
1 0032] Der in der Zeichnung dargestcUte Schraubendrcher 10 
1 uinfaBl ein Griffteil 2 und einen drehfest in diesem gehal- 
icncn Schaft 3, der an seinem freien Ende 4 den Querschniti 
cincs regelmafiigen Sechseckes aufweist (Fig. 5). 
10033) Dieses freie Ende 4 kann in an sich bekannter 
Wcisc in eine im wesentlich komplementar ausgebildele 15 
Aufnahmeoffnung 5 einer in der Zeichnung nur schematisch 
dargcsicUten Knochenschraube 6 eingefuhrt werden, so daB 
in dicscni Bereich cine drchfcstc, formschliissigc Vcrbin- 
tiung /.wischen Schaft 3 und Knochenschraube 6 entsteht. 
I (KI34 1 [ni Schaft 3 ist eine sich uber den groBten Teil sei- 20 
ncr T.unj!C crstreckende, zur Seitenflache bin offene Langs- 
nui 7 unjicordnet, deren Breite geringer ist a[s der Abstand 
von /.wci bcnachbarten Kanten 8 des sechseckigen Quer- 
schnins am Ireien Ende 4 des Schaftes 3, wobei sich die 
Kaii^sriui 7 gcnau in der Miue zwischen zwei benachbarten 25 
K a men 8 bcfindel. 

|(MI35| Die 'Hefe der Langsnut 7 ist etwas kleiner als der 
halhc Durchmcsser des Schaftes 3, der ebene, parallel zur 
Liin^ivachse des Schaftes 3 verlaufende Boden 9 der Langs- 
nui 7 i!chi im Bereich des fi-eien Endes 4 in eine im Langs- 30 
schniii krcishogcntormige Aufgleitflache 10 iiber, die sich 
lan^cniial an den ebenen Boden 9 anschlieBt und die bis an 
kWc AuLHTiiscitc des Schaftes 3 ansteigt, so daB die Tiefe der 
Lan^rsnut 7 am freien Ende 4 des Schaftes 3 auf Null ab- 
niiiiiiit <Hg. 4). 35 
1 0036 1 Auf der dem Griffteil 2 benachbarten Seite des 
Sirlialics 3 crstrcckt sich die Langsnut 7 bis in das Innere des 

1 InlVicils 2 (Fig. 7). 

|INI37| Im Inncren der Langsnut 7 ist ein an die Kontur der 
Langsnut 7 angcpaBler Stab 11 gelagert, der in Langsrich- 40 
tun^ ilci liingsnut 7 frei verschieblich in dieser gefiihrt ist 
und iicr an scincm dem freien Ende 4 des Schaftes 3 benach- 
harion l-n»k* 12 bpgenformig abgerundet ist, wobei diese bo- 
^cnlornii}!c Konlur im wesentlichen der bogenformigen 
Koniur ilcr Aufgleitflache 10 entspricht. Im iibrigen fiillt der 45 
Slab It die Liingsnut 7 im wesentlichen aus und erstreckt 
sich in liingsrichtung bis kurz vor das Griffteil 2. 
1 0038 1 Aul" den Schaft 3 ist neben dessen freiem Ende 4 
cine t Jhcrwurfhtilse 13 aufgeschraubt, welche die Langsnut 
7 mil ikin darin gelagerten Stab 11 iiberdeckt und welche 50 
vom V.ndc des Schaftes 3 einen gewissen Abstand einhalt. 
Vor/.ugsu-cisc isi dieser Abstand so gewahlt, daB dadurch 
die Eintauchiicfc des aus der Uberwurfhulse 13 hervorste- 
hcndcn Endcs des Schaftes 3 in die Aufnahmeoffnung 5 ei- 
ner Kn(x:henschraube 6 begrenzt wird, auf jeden Fall ist die 55 
Liingc (iicscs aus der Uberwurffiulse 13 hervorstehenden 
Hndcs des Schat'ies 3 so groB gewahlt, daB beim Einfiihren 
dieses lindcs in eine Aufnahmeoffnung 5 einer Knochen- 
schraube 6 eine ausreichende Diehmomentubertragung 
nioglich isl, 60 
[0039] Unmiiielbar angrenzend an das Griffteil 2 ist auf 
ein AuBcngcwinde 14 des Schaftes 3 ein um die Mittelachse 
des Schaftes 3 auf diesem AuBengewinde 14 verdrehbarer 
Gewindcring 15 aufgeschraubt, der auf seiner dem Griffteil 

2 abgcwandtcn Scitc cine zylindrische Vfcnicfung 16 mit ci- 65 
ner am Ubcrgang zu einer Innengewindebohrung 17 ange- 
ordnelen Stufe 18 aufweist. In diese Vertiefung 16 tauchtein 
Ring 19 ein, der durch das Ende des Stabes 11 gebildet wird. 
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welches unter Ausbildung eines quer zur Langsrichtung des 
Stabes 11 verlaufenden Ringes gebogen ist. Dieser Ring 19 
umgibt den Schaft 3 und liegt mit seiner AuBenseite an der 
Tnnenwand der Vertiefung 16 an, mit der Oberkante sfBtzt 
sich dieser Ring 12 an der Stufe 18 ab. 
[0040] Durch radial in den Ring eingeschraubte Fixier- 
schrauben 20, die im eingeschraubten Zustand in die Vertie- 
fting 16 hineinragen, wird der Ring 19 in der Vertieftjng 16 
in axialer Richtung festgelegt, bleibt jedoch gegen iiber dem 
Gcwindering 15 um dessen Drchachsc frei verdrehbar. 
[0041] Durch Verdrehung des Gewinderinges 15 auf dem 
AuBengewinde 14 kann dieser in langsrichtung des Schaf- 
tes verlagert werden, und diese Verlagerung iibcrlragt sich 
auf diese Weise auf den Stab 11, der somit durch Verdrehung 
des Gewinderinges 15 in der Langsnut 7 in Langsrichtung 
verschoben werden kann. 

[0042] Beim Vorschieben des Stabes 11 in Richtung auf 
das frcic Ende 4 des Schaftes 3 glcitct das abgcrundctc Ende 
12 des Stabes 11 auf der Aufgleitflache 10 auf, und dies 
fiihrt dazu, daB der aus einem elastischen Material beste- 
hende Stab 11 in diesem B^eich radial nach auBen gedrangt 
wird, er legt sich dabei an die Innenwand der Auftiahmeoff- 
nung 5 einer Knochenschraube 6 an, wenn das ft'eie Ende 4 
des Schaftes 3 in eine solche Aufnahmeoffnung 5 einge- 
steckt ist. Durch das radiale Ausfahren des Endes 12 des 
Stabes 11 wird das fireie Ende 4 des Schaftes 3 zwischen den 
Innenwanden der Aufnahmeoffnung 5 verklemmt, und da- 
durch erfialt man eine feste Verbindung zwischen Schaft 3 
und Knochenschraube 6, die es ermoglicht, die Knochen- 
schraube 6 mittels des Schraubendrehers 1 am Einsatzort zu 
plazieren oder von dort zu entfemen. 

[0043] Diese Verbindung wird einfach durch Verdrehen 
des Gewinderinges 15 hergestellt und kann in gleicher 
Weise durch umgekehrtes Verdrehen des Gewinderinges 15 
wieder gelost werden. 

[0044] Man erhalt auf diese Weise eine konstruktiv sehr 
einfache Klemmvorrichtung zur Fesdegung einer Knochen- 
schraube am Schaft eines Schraubendrehers, diese Kon- 
struktion ist platzsparend ausgebildet und vom Griffteil aus 
in einfachster Weise zu bedienen. Sie eignet sich daher be- 
sonders zur Handhabung von sehr kleinen Knochenschrau- 
ben wie sie in der Gesichtschirurgie oder in der Schadelchir- 
urgie eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1 . Schraubendrcher fur Knochenschrauben mit einem 
Griffteil und einem daran drehfest gehaltenen Schaft, 
dessen freies Ende einen unrunden Querschnitt auf- 
weist und formschlussig in eine unrunde Aufnahmeoff- 
nung im Kopf einer Knochenschraube einsetzbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Schaft (3) ein Sprei- 
zelement (11) in Langsrichtung verschiebbar gelagert 
ist, welches im Bereich des fi^ien Endes (4) des Schaf- 
tes (3) bei seiner Verschiebung in Langsrichtung an ei- 
ner Aufgleitflache (10) deran entlanggleitet, daB es 
iiber die Kontur des Schaftes (3) seitlich hervortritt. 

2. Schraubendreher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spreizelement (11) in einer seit- 
lich offenen Langsnut (7) des Schaftes (3) angeordnet 
ist, deren Boden (9) zum freien Ende (4) des Schaftes 
(3) hin radial nach auBen ansteigt. 

3. Schraubendreher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Boden (9) der Langsnut (7) am 
ftcien Ende (4) des Schaftes (3) bogcnfbrmig ausgebil- 
det ist. 

4. Schraubendreher nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der bogenformige Teil (10) des Bo- 
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dens (9) tangential in einen ebenen, parallel zur Schaft- 
langsachse verlaufenden Boden der Langsnut (7) uber- 
geht. 

5. Schraubendreher nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (9) der Langs- 
nut (7) bis zur AuBenseite des Schaftes (3) ansteigt. 

6. Schraubendreher nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (3) an seinem 
freien Ende (4) den Querschnitt eines Mehrkantes auf- 
weist und daB die Breite der Langsnut (7) kleiner ist als 
der Abstand von zwei benachbarten Kanten (8) des 
Mehrkantes. 

I, Schraubendreher nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsnut (7) im Ab- 
stand vom freien Ende (4) des Schaftej (3) auBenseitig 
geschlossen ist. 

8. Schraubendreher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsnut (7) auBcnscitig durch 
cine den Schaft (3) uberfangende Hi 'se (13) geschlos- 
sen ist. 

9. Schraubendreher nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse (13) auf den Schaft (3) 
aufgeschraubt ist. 

10. Schraubendreher nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spreize- 
lement (11) aus einem elastischen Material besteht. 

II. Schraubendreher nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spreize- 
lement iiber ein Ubertragungsglied mit einer Vorschub- 
einrichtung (15) verbunden ist, die sich am Griffteil (2) 
befindet 

12. Schraubendreher nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubertragungsglied einen Stab 
(U) umfaBt, der in eine seitlich offene, sich uber den 
gesamten Schaft (3) bis zum Griffteil (2) erstreckende 
Langsnut (7) eingelegt ist 

13. Schraubendreher nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das freie Ende des Stabes (11) das 
Spreizelement bildet, 

14. Schraubendrehernach einem der Anspruche 11 bis 40 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubeinrich- 
tung ein am GriffteU (2) verdrehbar gelagertes Betati- 
gungsgUed (15) umfaBt, welches bei der Drehung langs 
einer Fuhrung (14) bewegbar ist und dadurch seine Po- 
sition relativ zum Griffteil (2) in Langsrichtung des 45 
Schaftes (3) verandert. 

15. Schraubendreher nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Betatigungsglied (15) auf ein 
konzenuisch zur Langsachse des Schaftes (3) angeord- 
netes Gewinde (14) aufgeschraubt ist. 

16. Schraubendreher nach einem der Anspruche 14 
Oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungs- 
glied (15) gegenuber dem Ubertragungsglied (11) um 
seine Drehachse frei verdrehbar und in Langsrichtung 
festgelegt isL 

17. Schraubendreher nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubertragungsglied mit einem 
quer abstehenden Teil (19) in eine zum Schaft (3) bin 
offene Aufnahme (16) des Beslatigungselementes (15) 
eingreift. 

18. Schraubendreher nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem als Stab (11) ausgebilde- 
ten Ubertragungselement dessen dem Griffteil (2) zu- 
gewandtes Ende (19) ringformig abgebogen ist und da- 
durch das qucr abstchcndc Toil ausbildct. 

19. Schraubendreher nach einem der Anspruche 17 
Oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB das quer abste- 
hende Teil (19) in der Aufnahme (16) durch ein ent- 
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fembares Halteglied (20) herausnehmbar gehalien ist. 
20. Schraubendreher nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Haheglied eine radial in das Be- 
tatigungselement (15) eingeschraubte Halteschraube 
(20) ist. 
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